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Capteur fluxgate : Suivi de cap magnétique 
Une boussole à vanne de flux 
(fluxgate en anglais) installé dans 
un endroit éloigné et libre de toute 
influence perturbatrice sert à 
mesurer le magnétisme terrestre 
et à transmettre ce signal sur un 
instrument indicateur placé devant 
le pilote. 

 
 

  
Figure 1 bobines d’excitation et de mesure Figure 2 signaux 

Le principe d'un magnétomètre fluxgate est de mesurer la projection du champ magnétique terrestre sur un axe, grâce à un 
matériau magnétique présentant une « saturation ». 

On ajoute à la composante mesurée du champ magnétique terrestre, un champ magnétique alternatif, créé par un courant 
sinusoïdal qui parcourt une bobine (un solénoïde). Le champ terrestre se comporte un peu comme si on superposait au 
courant sinusoïdal un courant continu.  

Il y a donc un déséquilibre entre le passage à la saturation lorsque le champ terrestre « aide » le champ excitateur, et le 
passage inverse où le champ terrestre « contrarie » le champ excitateur.  

  

Figure 3 : Signaux temporels : Induction d’excitation et tension de 
détection en l’absence de champ magnétique continu, les pics sont 
centrés sur une demi-période de la tension induite.  

Figure 4 : Signaux temporels : Induction d’excitation et tension de 
détection en présence d’un champ magnétique, les pics de la 
tension induite sont excentrés. (Thèse J Moutoussamy) 

La  superposition  du  champ  magnétique  à  mesurer  Hm au  champ  d’excitation Hex provoque  une  dissymétrie  temporelle  
(Figure  4)  de  ces  pics  à l’intérieur de chaque demi-période de la tension induite et conduit à l’apparition de composantes 
fréquentielles paires. Le déphasage du fondamental est les caractéristiques de l’harmonique 2 donnent une mesure de la 
valeur de la projection du champ terrestre. 

Pour avoir la direction (azimut) du champ terrestre, il convient d'avoir deux dispositifs fluxgate dont les axes sont orientés à 
90° l'un de l'autre. On mesure ainsi les projections du champ terrestre sur deux axes perpendiculaires, et un simple calcul de 
trigonométrie (un « arctangente ») permet de calculer l'azimut.  

L'avantage par rapport à un compas magnétique classique est que l'on s'affranchit de l'inclinaison du champ magnétique par 
rapport à la verticale. C'est aussi très précis et insensible aux accélérations créées par les mouvements d'un bateau. Pour un 
pilote automatique, c'est donc l'idéal. 

Les 2 bobinages décalés de 90°, permettent par compensation d’atténuer l'effet néfaste des masses métalliques sur la 
mesure du champ magnétique et dont la présence est inévitable à bord des avions et navires (moteurs, carlingue, coque…). 
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Mesure de la rotation de l’ensemble vis-écrou : Capteurs à effet Hall 
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Evolution du signal délivré par les capteurs à effet Hall : 
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Microcontrôleur M37630 (Source : site Mitsubishi Electronics) 
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Réseaux de communication : le bus CAN 
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