CI3 Le mouvement dans les mécanismes

CORRIGE CAMION BENNE

Q1 Identifier les repéres en complétant le tableau

Paramétrage :
Le CEC {0} constitue le bati CEC Repére
R, le repére d’observation {0} socle Ry (A, %y, Vo, Zo)

{1} benne Ri(A, X1, V1,7,)
{2} corps vérin R,(C,X5,Y5,25)
{3} tige vérin R5(B, %3,Y53,73)
Q2 Compléter le schéma cinématique du systéeme

Modéle (Schéma cinématique)

Z,=

Q4 Décrire les mouvements de 1/0, 3/1, 2/3, 2/0.

Mouvements
1/0 Mouvement de rotation d’axe (4,%,)
3/1 Mouvement de rotation d’axe (B, Z,)
2/3 Mouvement de translation de direction X,
2/0 Mouvement de rotation d’axe (C,Z,)

@5 Etablir I'expression littérale du vecteur position AB

—_—

AB = L.%; = L.cosf.X, + L.sin8.y,
Q6 Décrire la trajectoire Tgeq/o-
Un Cercle de centre A et de rayon L.
Q7 Etablir I'équation vectorielle de fermeture géométrique

AB+BC+CA=0

(1) L +A% —x.%—yeVg=0

Q8 Projeter I’équation vectorielle obtenue dans le repére R,,.

par les figures de changement de base on obtient :
¥, = cos8.X, +sinb.y,
¥, = cosB. X, +sinB. ¥,
L’équation (1) devient (L.cos @ +A.cos B — Xo). %, + (L.sinf + A.sin B —y.).5 = 0
en projection sur chaque axe : (pour qu’un vecteur soit égal au vecteur nul 6, chacun de ces coordonnées doit étre nulle).
On obtient :
(2) L.cos@ +Acosf—x.=0
L.sin@ + A.sinf —y. =0
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Q9 En déduire la loi d’entrée sortie A en fonction de 6.
En observant les équations (2) on remarque que pour obtenir une loi d’entrée-sortie A = f(8) il faut éliminer le parameétre f3.
Comme il apparait sous la forme cos § dans une équation et sin 8 dans l'autre, il faut utiliser la formule cos? § + sin? § = 1
Il faut donc sortir cos 8 et sin 8 de (2)

_ X.—Lcos@
[L.cos@+ A.cos f~x. =0 cos fi== P
| Lsin@+ Asinf—y. =0 sin g < Ye=Lsing
. A

et appliquer la formule de trigo (cos? 8 + sin? § = 1)

x.~Lcos@Y [y ~LsingY Y — |
= F l +|‘ Ye p )[ =1 |A=1(xc- L.cos@) +(y, L.snn())‘J

d

La loi d’entrée sortie est :

A= \/(xc ~L.cos@f +(y. —Lsin@f
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